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Resumen: En este trabajo se dan definiciones locales de clausura, y conjunto
derivado de un conjunto fuzzy, probando algunos resultados generales.

Se define la convergencia de redes en espacios topoldgicos fuzzy, y se ca-
racterizan a través de ella algunos conceptos topoldgicos. Se establecen rela-
ciones entre la convergencia de redes y filtros. Se dan condiciones necesarias
para la convergencia de redes en e.t.f. y, finalmente, se estudian algunas pro-
piedades de ultrafiltros fuzzy, y se da una caracterizacion.

Nata Preliminar: En lo que sigue utilizaremos las definiciones y notaciones de
(4]

1.- CLAUSURA Y DERIVADO

DEFINICION 1.1.- Dado un conjunto fuzzy A en un espacio topoldgico fuzzy (X,3)

(abreviadamente, e.t.f.), decimos que un punto fuzzy p es un punto de adheren
cia de A si para cada entorno U de p', Ud A®.

PROPOSICION 1.1.- A ={J{p/p de adherencia de A} .

PROPOSICION 1.2.- Decimos que un punto fuzzy p e A si y solo si existe un pun

to fuzzy q, de adherencia de A y q > p.

DEFINICION 1.2.- Un punto fuzzy p ¢ A, decimos que es aislado si 3 U = N,

U

)
Jop
con Ue A; , donde el conjunto fuzzy A; tiene la funcidn de pertenencia
‘ Aly) si y #sopp
Ay) = | _
| O Siy =sopp

DEFINICION 1.3.- Un punto fuzzy p es de acumulacidon de A si, 6 bien p = A

no es aislado, 6 p ¢ A es de adherencia de A. La unidn de todos los puntos de
acumulacidn de A, es 1lamado conjunto derivado de A, y 1o representamos por ad.
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PROPOSICION 1.3.- Los siguientes enunciados son equivalentes:

1) p es de acumulacidon de A.
2) p es de adherencia de A, y si p e A, no es ajslado.
3) p es punto adherente de A\ {p} , donde

) 1 Ay) si yEx vy=xapitA)
AN{p} (y) =
0 (y =x 5 peA) en otro caso

TEOREMA 1.1.- & = A U A%,

COROLARIO 1.1.- Un conjunto fuzzy A es cerrado sii contiene todos sus puntos de

acumulacion.

.- REDES EN ESPACIOS TOPOLOGICOS FUZZY

DEFINICION 2.1.- Sea D un conjunto dirigido por la relacién > . Sea X un conjunto

ordinario y (® Tla coleccidon de todos los puntos fuzzy en X. Una aplicacion

D — ® es una red fuzzy en X. (La denotaremos también {pd} deD )

DEFINICION 2.2.- ¢ es subred de una red ) en un e.t.f. si es la composicion de

la red dada con una aplicacidon cofinal desde un conjunto dirigido E a D.

DEFINICION 2.3.- a) Diremos que la red P estd en un subconjunto fuzzy A de X si
p(d) € A, para cada d e D.
b) La red y estd eventualmente en A si 3 do eD vy Pq € A

¥d>d.
=0
c) La red y estd frecuentemente en A si Yd ¢ D, 3d, >d con

DEFINICION 2.4.- Una red y en un e.t.f. (X,§) converge a un punto fuzzy p (p>p)
si YN sgdﬁﬁp, 3 d, € D tal que P(d) e N si d > do'

NOTA: Si ¢ converge a p, entonces converge a todo punto fuzzy q > p.

PROPOSICION 2.1.- Sea (X,8) un e.t.f., entonces:
a) Ue & sii cualquier red v que converge a un punto de U, estd eventualmente en L.

b) F ¢ §¢ sii para cualquier red y en FJfque converge a un punto p, se verifica
p(x) < F(x).

c) peA sii dqg>p y existe una red P = {pd} dep N A tal que pé — q'
(donde ' denota complementario en sentido [4]).

d) p es punto adherente de A sii existe una red {pd} dep ©N A,y pé-——» p'.

e) p es punto de acumulacidon de A sii existe una red {pd} deD en A\{p} vy

Pg — p'.
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f) peaAd sii 39 >p y una red fry? 4 eD & A\{p} tal que Pg — a'.

En espacios topoldgicos fuzzy (X,8), topologicamente generados | |(i.e.,
¢ = w(i(68)), damos una caracterizacion de convergencia de redes como sigue

PROPOSICION 2.2.- Sea (X,8) un e.t.f. topologicamente generado. Una red {pd}

converge a un punto p sii las redes de Tos soportes {x,} (y valores
d” deD

{td} &g D) convergen al soporte x (valor t) en las topologias i(s8) (I, T]) res
pectivamente.

deD

" Para la prueba hemos utilizado el siguiente

LEMA 2.1.- Sj (Xlé) es e.t.f. topologicamente generado, la coleccién
st [ewe [0.d] 'y Ae 106) .05 base da 4.

COROLARIO 2.1.- Si (X,8) es un e.t.f. arbitrario; y {pd} dep una red fuzzy.
Si Xy — x (en i(8)) y ty— t (en I]), entonces {pd} —> p (en § ).

3.- EQUIVALENCIA DE REDES Y PREFILTROS. ULTRAFILTROS

Para notacién Yy definiciones de prefiltro, referimos a [4].

DEFINICION 3.1.- Sj {pd} dep =¥ es una red fuzzy en X 1T1amamos prefiltro
asociado a la red Y, ¥ lo denotamos £F¢ a la coleccidn

_ X
Jp2lBet /dd €0/ p, e B, Nd>d 3

DEFINICION 3.2.- Sea T un prefiltro fuzzy sobre X y ® la coleccisn de todos los.
puntos fuzzy sobre X. La aplicacién wﬁF de @, & en I definida como

%F (psu) = p para cada (psu) e ®. » €S una red, que 1lamamos red basada
en el prefiltro i?.

NOTA: E1 orden que dirige a &.F ests definido como sigue: (p,p) < (q,v) =
= v L,

TEOREMA 3.1.- Un prefiltro J converge a un punto sii la red basada en :F conver

ge al punto. Una red converge a un punto sii el prefiltro asociado a la red lo ha
ce.

Diremos que un prefiltro fuzzy iy » sobre X, es ultrafiltro si es maximal.

PROPOSICION 3.1.- Sea X un conjunto; y ¥ un prefiltro fuzzy en X. Los siguientes
enunciados son equivalentes:




a) 3 ultrafiltro fuzzy sobre X.

b) N EcC X, se verifica que: 6 bien {A e 1% f sop A =
(A/sophA=£t1cT.

c) Si A¢T ., entonces existe Fe 'S con AnF

Si f§ ultrafiltro:

1) MYF= ¢ , 2) () sop F es, a lo sumo, un punto.
FeZ¥ Fe¥

Llamamos a X ultrafiltro fijo si () sop F = {x} . Los ultrafiltros fijos son
T =(Fe 1*/ F(x) >0 }. Fel

PROPOSICION 3.2.- a) Si :? ultrafiltro fuzzy, {sop F / F ¢ 3; } ultrafiltro or

dinario.

b) si Wultrafiltro en X, & ={F e 1¥ / sop F e U} ultra-
filtro fuzzy.
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